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@ FingerabreiBbares Klebeband 

Es wird eine TrSgerfolie aus Kunststoff fOrein druckemp- 
findliches Klebeband, das leicht mit den Fihgem ein- und 
abreiQbar ist, beschrieben, deren kenrueichnende Merkma- 
le derin bastehen, daS sie aus einer Polymerenmischung mit 
einem teilchanf ormigen Zusch la gstoff besteht, umfassend 

a) 40 bis 60 Gew. -% Po lypropylen, 

b) 35 bis 55 Gew.-% Polystyrol. 

c) 5 bis 1 5 Gew.-% teilchenf ormigen Zuschlagstoff, 
bezogon jewetls auf das Gesamtgewicht der Folia, und daft 
sie biaxial streckorientiert ist. 
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PatentansprOche dadurch gekennzeichnet, daB die der Klebstoff- 

schicht abgewandte OberflSche der Tragerfolie ei- 

1. Tragerf ofie aus Kunststof f fflr ein druckempfind- ne Oberf&chertf trukturierung besitzt, hervorgeru- 
liches Klebeband, das leicht mit den Fingem ein- fendurch Prigung. 

und abreiBbar ist dadurch gekennzeichnet, daB 5 12. Trigerfolie nach einem der AnsprQdie t bis 11, 

sie aus einer Polymerenmischung mit einem teil- dadurch gekennzeichnet, daB die der Klebstoff- 

chenfdrmigen Zuschlagstoff besteht, umf assend schicht abgewandte Oberflache der Trigerfolie ko- 

ronabehandelt ist 

a) 40 bis 60 Gew.-% Polypropylen, 13. Trigerfolie nach einem der AnsprQche 1 bis 12, 

b) 35 bis 55 Gew.-% Polystyrol, 10 dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtdicke der 

c) 5 bis 15 Gew.-% teilchenformigen Zu- Folie im Bereich von 20 bis 70 \im liegt bevorzugt 
schlagstoff, bezogen jewefls auf das Gesamt- zwiscben 30 und 60 jun. 

gewicht der Folie, und daB sie biaxial streck- 

orientiert ist Beschreibung 

2. Trigerfolie each Anspruch 1, dadurch gekenn- Die vorliegende Erfindung betrifft eine Trigerfolie 
zeichnet, dafl der teilchenfdrmige Zuschlagstoff on aus Kunststoff fOr ein druckempfindliches Klebeband, 
anorganischer Zuschlagstoff ist, bevorzugt Calci- das leicht mit den Fingern ein- und abreiBbar ist 
umcarbonat, Silidumdioxid, Titandioxid oder Mi- Es ist seit jeber ein stlndiges BemQhen der Weiteren t- 
schungen von diesen, die eine mittlere Teilchengrd- 20 wicklung, selbsthaftende Klebeblnder herzustellen, die 
fie Im Bereich von 2 bis 5 jim besitzen. einerseits ausreichende Festigkeit aufweisen, um beim 

3. Trigerfolie nach einem der AnsprQche 1 und 2, Abziehen von der Vorratsrolle sowie bei ihrem bestim- 
dadurch gekennzeichnet, daB sie mehrschichtigen mungsgemiflen Einsatz nicht abzureiBen, und die ande- 
Aufbau besitzt, wobei die Basisschicht aus einer rerseits leicht und ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen 
Polymerenmischung aus 40 bis GO Gew.-% Poly- 25 nur mit der blofien Hand seitlich ein- und abreiBbar sind 
propylen und 35 bis 55 Gew.% Polystyrol besteht Im Hinblick auf das vorgenannte technische Problem 
und zusfitzlich 5 bis 15 Gew.-% teflchenfdrmige ist es aus der US-A-38 87 745 bekannt, biaxial orientier- 
Zuschlagstoffe enthilt und ein- oder beidseitig mit te Folien mit monoaxial orientierten Schichten zu flber- 
f unktionellen Deckschichten Qberzogen ist ziehen. Diese Folien lassen jedoch bezuglich ihrer W2r- 

4. Trflgerfolie nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 30 mebestindigkeit zu wQnschen Obrig, ferner neigen sie 
zeichnet daB die Dicke der Basisschicht raehr als dazu, sich im Bereich der AbreiBkante einzurollen oder 
50% der Gesamtdicke der Mehrschichtfolie be* zukrlusela 

trigt In der JP-A-1 06 779/78, refereriert in CA, Vol 90, 

5. Trflgerfolie nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 7250; wird eine Methode beschrieben, nach der eine 
dadurch gekennzeichnet daB die Dicke der funk- as biaxial orientierte Folie durch Behandlung mit Elektro- 
tioneUen Deckschichten im Bereich von 0,5 bis 2,0 nenstrahlen derart geschldigt wird, daB sie fingerein- 
Um liegt, bevorzugt zwischen 1 fl und 1,5 \inu reiBbar wird. Diese Folie bat jedoch den Nachteil, daB 
& Tragerfolie nach einem der AnsprQche 3 bis 5, ihre ReiBfestigkeit insgesamt nicht mehr befriedigend 
dadurch gekennzeichnet, daB die ftir die Aufnahme ist 

der KJebstoffschicht vorgesehene funkdonelle 40 Aus der JP-A-28 814/1980, refereriert in CA, Vol. 93, 

Deckschicht aus Polypropylen besteht, welchem 9253, sind Mehrschichtfolien aus zweiLagen Polypropy- 

ein niedermolekulares Harz in einer Menge bis zu lenfolie und einer zwischen den beiden Lagen angeord- 

25 Gew.-% zugesetzt ist, bevorzugt zwischen 15 neten Zwischenlage aus Polystyrol oder Polymethacryl- 

und 25 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht slureester bekannt Diese Folien zeigen jedoch den 

der f unktionellen Deckschicht 45 Nachteil daB die Haftung der einzelnen Schichten zu* 

7. Tragerfolie nach einem der AnsprQche 1 bis 6, einandernur sehrgeringist 

dadurch gekennzeichnet, daB die fflr die Aufnahme Eine weitere fingercinreifibare polyolefinischc Mehr- 

der Klebstoffschicht vorgesehene Oberflache der schichtfolie ist aus der EP-A-0053925 bekannt, deren 

Tragerfolie koronabehandelt ist AuBenschichten einen hdheren Schmelzpunkt aufwei- 

8. Trigerfolie nach einem der AnsprQche 3 bis 7, 50 sen als die Mittelschicht Derartige Mehrschichtfolien 
dadurch gekennzeichnet, daB die der Klebstoff- erfordern aber bei ihrer Herstellung besondere Auf- 
schicht abgewandte funktionelle Deckschicht aus merksamkeit, und die dasnit hergestellten KJebebander 
Polypropylen besteht, welchem ein antiadhasiver lassen bezOglich ihrer Abrolleigenschaften und ihrer Be- 
Wirkstoff in einer Menge von 0,2 bis 3 Gew.-%, druckbarkeitnochzu wflnschen Qbrig. 

bevorzugt von 0,3 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf das 55 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand 

die Schicht bildende Polymere, zugesetzt ist deshalb darin, eine Tragerfolie fQr ein Klebeband zu 

9. Trigerfolie nach Anspruch 8, dadurch gekenn- schaffen, das mQhelos mit den Fingern seitlich ein- und 
zeichnet, daB der antiadhisive Wirkstoff ein Poly- abreiBbar ist, das gleichzeitig leicht von der Vorratsrolle 
diorganosiloxan ist mit einer kineroatischen Vtsko- abziehbar 1st ohne dabei abzureiBen oder zu verkleben, 
shit von mindestens 100 mmVs, bevorzugt von 60 und das aufierdem auch noch zu Informations- und De- 
1000 bis 30 000 mm*/* korationszwecken leicht und dauerhaft bedruckbar ist 

10. Trigerfolie nach einem der AnsprQche 3 bis 9, Getflst wird diese Aufgabe durch eine Trigerfolie der 
dadurch gekennzeichnet, daB die der Klebstoff- eingangs genannten Gattung, deren kennzeichnendc 
schicht abgewandte funktionelle Deckschicht eine Merkmale darin zu sehen sind, daB sie aus einer Polymc- 
Oberflichenstrukturierung besitzt, hervorgerufen 65 renmischung mit einem teilchenfdrmigen Zuschlagstoff 
durch einen Zusatz inerter Partike! zu der funktio- besteht, umfassend 

neilen Deckschicht 

1 1. Trigerfolie nach einem der AnsprQche I bis 9, a)40bis60Gew.-% Polypropylen, 
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b) 35,bis 55 Cew.-% PolystyroL chengrOBe des teilchenfdnnigen Zuschlagstoff* liegt er- 

c) 5 bis 15 Gew.-% teilchenfdrmigen Zuschlagstoff. findungsgcmftO im Bercich von 2 bis 5 um, vorzugsweisc 
bezogen jeweils auf das Gesamtgewicht der Folic, im Bercich von 3 bis 4 pra Die Mischuog kann zusltzlich 
und daQ sie biaxial streckorientiert ist auch zweckmassige Additive wie Antioxidantien. Anti- 

s stau'ka. Farbstoffe und/oder Stabilisatoren in jewels 
In dcr einfachsten AusfQhrungsform der Erfindung wirksamen Mengenenthaltea 
wird durch Schmelzextrusiori und nachfolgende Streck- Die erfindungsgem§Be Tragerfolie weist eine LHcke 
orientierung eine einschichtige Folie aus der genannten im Bereich von 20 bis 70 \un auf, bevorzugt von 30 bis 60 
Polymerenmischung und dem Zuschlagstoff hergestellt urn 

Die einschichtige Folie besitzt cin opakes Aussehen und to Urn eine Tragerfolie mit ganz besonderen Eigen- 
wird einseitig mit einer Kiebstof fzusammense tzung be- schaf ten zu schaffen, istesim Rahmcn der vorliegenden 
schichtet urn ein hervorragend nur mit den Fingem Erfmdungbevomgtvorgesehen,emeMe!uKliichtfolie 
seitlich ein- und abreiflbares Klebeband zu sehaffea einzusetzea Die erfraduogsgem&Be Mehrscbichtfolie 
Gcgebcnenfalls wird die einschichtige Tragerfolie zu- besteht dabei aus emer Basisschicht aus der genannten 
satzlich einseitig einer Koronabehandlung unterworfen, is Polymerenmischung mit dem teilchenfdrmigen Zu- 
urn eine bessere Klebstoffverankerung zu erreichea schlagstoff und einer wenigstens auf einer Oberflfiche 
AIs Polypropylen wird erfindungsgemlB bevorzugt der Basisschicht angeordneten Deckschicht Bevorzugt 
ein isotaktisches Propylenhomopolymeres eingesetzt sind iedoch auf beiden OberflOchen der Basisschicht je- 
oder ein Copolymers das zum Qberwiegenden Anteil weOs gleiche oder unterschiedliche Deckschichten an- 
aus Propyleneinheiten zusammengesetzt ist Solche 20 geordnet 

Polymercn besitzen Oblicherweise einen Schmelzpunkt Die Deckschichten sind dabei bevorzugt funktionelle 
von mindestens 140°C bevorzugt im Bereich von 150 Deckschichten auf Basis von Polypropylen. AIs funktio- 
bis 170°C. Isotaktisches Polypropylen mit einem n-hep- nelle Deckschichten kannen Deckschichten zur Anwen- 
tanloslichen Anteil von weniger als 15 Gew.-<M>, Copoly- dung kommen, die eine verbesserte Kleberhaftung auf 
mere von Ethylen und Propylen mit einem Ethylenge- 25 der Tragerfolie bewirken, also adhlsive Schichten, oder 
halt von weniger als 1 0 Gew.-% und Copolymere von solche, die gerade im Gegenteil den Kiebstoff besonders 
Propylen mit anderen Alphaolefihen mit 4 bis 8 Kohlen- abstoBen, also antiadhasive Schichten. Urn die Bedruck- 
stoffatomen und mit einem Gehalt dieser Alphaolefine barkeit oder Beschriftbarkeit der Tragerfolie bzw. des 
von weniger als 10 Gew.-% steilen typische Beispiele daraus hergestellten Klebebandes zu verbessera kann 
fOr das bevorzugte thermoplastische Polypropylen der 30 auch vorgesehen sein, die ftuflere Deckschicht mit zu- 
Mischungdar. satzlichen Pigmentzusflczen zu versehea Als fiuflere 

Die bevorzugten thermoplastischen Polymeren ha : Deckschicht soil diejenige Deckschicht der Tragerfolie 
ben zweckmSBigerweise einen SchmelzfluBindex im Be- verstanden werden, die bei dem fertigen Klebeband der 
reich von 0,5 g/ J 0 min bis 8g/10 min bei 230° C und 2,1 6 FClebstoffschicht gegendberliegt, dh. abgewandt ist 
kg Belastung (DIN 53 735), insbesondere von 1,5 g/10 35 Funktionelle Deckschichten, die eine verbesserte KJe- 
min bis 4 g/10 mia berhaftung auf der Tragerfolie bewirken und die des- 

Als Polystyrol kann prinzipiell jedes beliebige Styrol- halb die Seite der Tragerfolie bilden, die der Klebstoff- 
polymerisat eingesetzt werdea Es konnen auch Copoly- schicht zugewandt ist, sind insbesondere Deckschichten 
merisate aus nicht substituierten und substituierten Sty- aus Polypropylen, welchem ein niedermolekulares Harz 
rolen wie Alkylstyrol oder Alk-oxy-Styrol verwendet 40 natflrlicher oder synthetischer Art zugesetzt ist Unter 
werdea Polypropylen sind prinzipiell die gleichen Polymeren zu 

ErfindungsgemaB bevorzugt enthait die Tragerfolie verstehen, die bereits als Polypropylen im Zusammen- 
Polypropylcn in einer Menge von 45 bis 55 Gew.-% und hang mit der Basisschicht beschrieben worden sind 
Polystyrol in einer Menge von 40 bis 50 Gew.-%,bezo- Die zugesetzten niedermolekularen Harze haben 
gen jeweils auf das Gewicht der Polymerenmischung, 45 vorzugsweise einen Erweichungspiuikt im Bereich von 
und 6 bis 10 Gew.-% teilchenformige Zuschlagstoffe, 70 bis 170°C Solche Harze sind z,B. nicht hydriertes 
bezogen auf das Gewicht der Folie. Polypropylen soil Styrolpolymerisat, MethylstyroUCopolymerisat, Penta- 
insbesondere stets die Hauptkomponente der Gesamt- dien-Polymerisate, a- oder Pinen-Polymerisate, Kolo- 
mischungseia phoriium oder Kolophoniumderivate oder bevorzugt 

Bei den teilchenfdrmigen Zuschlagstoffen handelt es 50 Terpenpolymerisate sowie hydrierte oder partiell hy- 
sich urn anorganische oder organische, mit der Mi- drierte Verbindungen von diesen oder ein a-Methylsty- 
schung aus Polypropylen und Polystyrol unvertrflgliche, rol-Vinyltoluol-Copolymerisat Es konnen auch gegebe- 
pulverformige Materialien. Anorganische Zuschlagstoff nenfalls Mischungen der genannten Harze eingesetzt 
fe sind bevorzugt Geeignete anorganische Zuschlag* werdea Die Harze werden in einer Menge bis zu 25 
stoffe sind Aluminiumoxid, Aluminiumsulfat, Bariumsul- 55 Gew.-% eingesetzt bezogen auf das Gesamtgewicht 
fat Calciumcarbonat, Magnesiumcarbonat Silicate wie der funku'onelien Deckschicht welche der Klebstoff- 
Aluminiumsilicat (Kaolin ton) und Magnesaumsilicat schicht zugewandt ist bevorzugt zwischen 15 und 25 
(Talkumji Siliciumdioxid und/oder Titandioxid, worun- Gew.-%, und sie bewirken eine bessere Haftungsver- 
ter Calciumcarbonat, Siliciumdioxid, Titandioxid oder mittlung zwischen der Klebstoffschicht und der Trtger- 
Mischungen davon bevorzugt eingesetzt werdea Calci- 60 folie. Zur weiteren Verbesserung der Haftvermittlung 
umcarbonat (Kreide) ist besonders bevorzugt wird die Seite der Tragerfolie, die der Klebstoffschicht 

Geeignete organische Zuschlagstoffe sind beispiels- zugewandt ist, bzw. die auf dieser Seite der Tragerfolie 
weise Partikel aus Polymeren wie Polymethylmethacry- angeordnete funktionelle Deckschicht zusfitzlich be- 
lat Polyethylacrylat cder Polyethylen, aus Polyamiden vorzugt bei der Herstellung der Tragerfolie einer Koro- 
oder aus Polymeren auf Basis von Polyestera Die Zu- 65 nabehandlung unterworfea 
schlagstoffmenge betragt erfindungsgemaB 5 bis 15 Die der Klebstoffschicht abgewandte funktionelle 
Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Mischungen aus Deckschicht der Trigerfolie besteht ebenfalls aus Ho- 
Polymeren plus Zuschlagstoffea Die (mittlere) Teil- mo- oder Copolymers des Propyiens mit bis zu 10 
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Gew.-% EthylenanteiL Dieser Schicht werden abcr kei- oder beidsettig koronabehandelt 

ne Harze zugesetzt, sondern ihr wird ein antiadhfisiver Die Erfuidung soil nun anhand der beigefflgten Figu- 

Wirkstoff zugesetzt, und zwar in einer Menge von 0,2 ren beispielhaft noch niher erl&utert werden. 

bis 3 Gew.-%, bezogen auf das die Schicht bildende Fig. 1 zeigt einen senkrechten Schnitt durch eine drei- 

Po!ymere r bevorzugtvon0 f 3bis2Gew.-%,Derantiad- 5 schichtige Tragerfolie mit einer mit Zuschlagstoffen 

hfcive WirtstoffistdabeibevorzugteinPoIydiorganosi- modifizierten funktionellen Deckschicht in seitlicher 

loxaa insbesondere ein Dimethylpolysiloxan mit einer Ansicht 

kineroatischen Viskositat von mindestens 1 00 mmVs bei Fig. 2 zeigt einen senkrechten Schnitt durch eine drei- 
25° C, vorzugswcise von 1 000 bis 30 000 mmVs. Betspie- schichtige Tragerfolie mit einer geprigten f unktion eUen 
le for geeignete Polydiorganosiloxane sind Polydialkyi- 10 Deckschicht in seitlicher Ansicht 
siloxane, Polyalkyipbenylsiloxane mit etwa 30 bis 70% Ira einzelnen sind in Fig. 1 die Basisschicht 1 zu erken- 
Alkylgruppen und 30 bis 70% Phenylgruppen, olefmmo- nen, bestehend aus der Polymerenmischung aus Poly- 
difizierte Sfloxanfile, polyethermodifizierte SfliconSie, styrol und Polypropyien sowie den teilchenformigen 
olefin/polyethermoolflzierte Silicondle, epoxymodifi- Zuschlagstoffen. die Deckschicht 2, bestehend aus Poly- 
zierte Siliconflle und alkoholmodifizierte Silicondle 15 propylen und Harzzusatz, sbwie die Deckschicht 3 mit 
worunter Pohydialkyisiloxane mit Q bis C# in der AlkyI- einer durch inkorporierte inerte PartikeJ hervorgerufe- 
gruppe wie Polydimethylsiloxane und Polyaikylphenyl- nen Obcrfllchenstrukturierung 4. Die Deckschichten 2 
siloxane nut d bis Q in der Alkylgruppe wie Polyme- und 3 in der Fig. 1 weisen unterschiedliche Schichtdik- 
thylpheny&Ioxane bevorzugt sind. ken auf. 

Als diorganopolysiloxanmodifizierte, funktionelle 20 InRg.2istdieBasisschichtdargestelit ( diediegle1che 
Deckschicht ist eine solche bevorzugt, die an der Au- Zusammensetzung wie die Basisschicht I der Fig. 1 auf- 
Benseite coronabehandelt worden ist, womit zusStzlich weist, sowie die Deckschicht 2, die einen Harzzusatz 
eine bessere Bedruckbarkeit erreicht wird Es ist auch enthilt und zur Aufnahme der Klebstoffschicht vorge- 
bevorzugt, daB eine Oberftechenstroktur aufweist, wor- sehen ist Die Deckschicht 3 in der Fig. 2 besitzt eine 
aus eine weitgehende Verminderung des AbroIIgerau- 25 durch Prigung hervorgerufene Oberflachenstrukturie- 
sches resultiert Die diorganopolysiloxanmodifizierte, rung 5. In der Fig. 2 weisen die Deckschichten 2 und 3 
funktionelle Deckschicht ist also vorzugsweise corona* gleiche Schichtdicken auf. 
behandelt oder strukturiert und insbesondere corona- 
behandelt und strukturiert Die Strukturierung kann 
prinzipiell auf verschiedene Art und Weise hervorgeru- 30 
fen werden, nfoiOch einerseits durch Pragung der Folie 
oder andererseits durch einen Zusatz inerter Partikel zu 
den die funktionelle Deckschicht bildenden Polymeren. 
Als inerte Partikel sind die bereits im Zusammenhang 
mit der Basisschicht bzw. der einschichtigen Tragerfolie 35 
genannten Zuschiagstoffe geeignet 

Die einzelnen Schichten der erfindungsgemlQ vorge- 
schlagenen drcischichtigen TrSgerfolie kdnnen neben 
Polypropyien, Pohystyrol und den genannten Modifizie- 
rungsmitteln auch noch zweckmjiQige Additive wie 40 
CieiunitteL Antistatika, Stabilisatoren und dergleichen 
enthalten. 

Die Dicke der gesamten dreischichtigen Trlgerfolie 
liegt wie die Dicke der bereits beschriebenen einschich- 
tigen Tragerfolie ira Bcreich von 20 bis 70 ujn, bevor- 45 
zugt zwischen 30 und 60 urn Die Dicke der funktionel- 
len Deckschichten liegt dabei im Bereich von 0,5 bis 2,0 
fim, bevorzugt zwischen 1,0 und 13 pro, wobei die bei- 
den Deckschichten jeweils gleiche wie auch jeweils un- 
terschiedliche Schichtdicken aufweisen kennen. 50 

Als Klebstoffbeschichtung kdnnen die Qblichen Kle- 
ber auf Kautschuk- oder Acrylatbasis verwendet wer- 
den, die in der Literaturumfassend beschrieben sind 

Die Herstelfung der im vorstehenden in alien Einzel- 
heiten beschriebenen erfindungsgemlBen Tragerfolie 55 
erfolgt nach dem Extrusions verfahren, im Falle der 
mehrschichugen Ausfflhrungsform nach dem Coextru- 
sionsverfahrea Bei dem Coextrusionsverfahren werden 
die die einzelnen Schichten der Mehrschich tfolie bilden- 
den Polymeren bzw. Poiymerenmischungen zusammen so 
mit den jeweiljgen Zuschlagstoffen in getrennten Extru- 
dern plastifiziert, nach der Adaptertechnologie oder in 
einer Mehrschichtdfise zusammengefQhrt und dann ge- 
meinsam zu einer mehrschichtigen Vorfolie extrudiert 
und abgeschreckt Die mehrschichtige Vorfolie wird 65 
dann biaxial streckorientiert und hitzefixiert Die fertige 
Trlgerfolie wird anschlieflend bevorzugt noch einer 
Koronabehandlungsvorrichtung zugefOhrl und ein- 
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Patent Claims 



1. Substrate film of plastic for a pressure-sensitive adhesive 
tape that is easy to tear initially and tear off manually, 
characterized in that consists of a polymer mixture with a particulate 
additive, comprising 

a) 40 to 60 weight-% polypropylene, s 



b) 35 to 55 weight-% polystyrene, V 

c) 5 to 15 weight-% particulate additive, related to the total 
weight of the film, and that its stretch orientation is biaxial. 

2. Substrate film according to Claim 1, characterized in that the 
particulate additive is an inorganic additive and preferably calcium 
carbonate, silicon dioxide, titanium dioxide or mixtures thereof that 
have an average particle size in the range from 2 to 5 /im. 

3. Substrate film according to one of Claims 1 and 2, 
characterized in that it has a multilayer structure, whereby the base 
layer consists of a polymer mixture of 4 0 to 60 weight-% polypropylene 
and 35 to 55 weight-% polystyrene and additionally contains 5 to 15 
weight-% particulate additive and is coated on one or both sides with 
functional coating layers. 

4. Substrate film according to Claim 3, characterized in that the 
thickness of the base layer is more than 50% of the total thickness of 
the multilayer film. 

5. Substrate film according to one of Claims 1 to 4, 
characterized in that the thickness of the functional coating layers 
lies in the range of 0.5 to 2.0 /im and preferably between 1.0 and 1 . 5 
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/xm. 

6. Substrate film according to one of Claims 3 to 5, 
characterized in that the functional coating layer provided for 
attaching the adhesive layer consists of polypropylene, to which is 
added a low molecular resin in a quantity up to 25 weight-% and 
preferably between 15 and 25 weight-%, related to the total weight of 
the functional coating layer. 

7. Substrate film according to one of Claims 1 to 6, 
characterized in that the surface of the substrate film provided for 
holding the adhesive layer is corona treated. 

8. Substrate film according to one of Claims 3 to 7, 
characterized in that the functional coating layer turned away from 
the adhesive layer consists of polypropylene, to which an anti- 
adhesive active ingredient is added in a quantity of 0.2 to 3 weight-% 
and preferably from 0.3 to 2.0 weight-%, related to the layer-forming 
polymers . 

9. Substrate film according to Claim 8, characterized in that the 
anti-adhesive active ingredient is a polydiorganosiloxane with a 
kinematic viscosity of at least 100 mm 2 /s and preferably from 1000 to 
30, 000 mm 2 /s. 

10. Substrate film according to one of Claims 3 to 9, 
characterized in that the functional coating layer turned away from 
the adhesive layer has a surface structure caused by an addition of 
inert particles to the functional coating layer. 



3 



11. Substrate film according to one of Claims 1 to 9, 
characterized in that the surface of the substrate film turned away 
from the adhesive layer has a surface structure caused by embossing. 

12. Substrate film according to one of Claims 1 to 11, 
characterized in that the surface of the substrate film turned away 
from the adhesive layer is corona treated. 

13. Substrate film according to one of Claims 1 to 12, 
characterized in that the total thickness of the film lies in the 
range from 20 to 70 /xm and preferably between 30 and 60 /xm. 

Description 

The present invention relates to a substrate film of plastic for 
a pressure-sensitive adhesive tape that can easily be torn initially 
and torn off manually. 

For some time, there has been a continuous effort in further 
development to manufacture self-adhesive tapes that have adequate 
strength, on one hand, in order not to tear when they are pulled from 
the roll and during their use according to specifications and on the 
other, can be laterally torn initially and torn off easily with the 
fingers alone, without the use of tools. 

With respect to the previously mentioned technical problem, 
coating biaxially oriented films with monoaxially oriented coatings is 
known from US-A-38 87 745. However, these films leave a lot to be 
desired with respect to their heat resistance and besides that, they 
tend to roll up or curl in the area of the tearing edge. 
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JP-A-1 06 779/78, referred to in CA, Vol. 90, 7250, describes, a 
method according to which a biaxially oriented film is damaged by 
treatment with electron beams in such a way that it can be torn by 
hand. However, this film has the disadvantage that overall, its tear 
strength is no longer satisfactory. 

Multilayer films of two layers of polypropylene film and an 
intermediate layer of polystyrene or polymethacrylic acid ester are 
known from JP-A-28 814/1980, referred to in CA, Vol. 93, 9253. 
However, these films have the disadvantage that the adhesion of the 
individual layers to each other is very low. 

Another polyolefin multilayer film that can be torn initially and 
torn off manually is known from EP-A-00 53 925, with outer layers 
having a higher melting point than the center layer. However, 
multilayer films require special attention when they are manufactured 
and the adhesive tapes manufactured with them leave much to be desired 
with respect to their unrolling properties and their printing 
capability. 

The object of the present invention thus consisted of producing a 
substrate film for an adhesive tape that can laterally be torn 
initially and torn off manually effortlessly by hand, which at the 
same time can be pulled easily from the supply role without tearing or 
adhering and that, in addition, is easy to imprint permanently for 
information and decoration purposes. 

This object is achieved by a substrate film of the general type 
mentioned at the beginning, with characterizing features that can be 



seen in that it consists of a polymer mixture with a particulate 
addi t i ve , compr i s ing 

a) 4 0 to 60 weight -% polypropylene, 

b) 35 to 55 weight-% polystyrene, 

c) 5 to 15 weight-% particulate additive, related to the total 
weight of the film, and that its stretch orientation is biaxial. 

In the simplest embodiment of the invention, a single-layer film 
is manufactured of the named polymer mixture and the additive by melt 
extrusion and subsequent stretch orientation. The single-layer film 
has an opaque appearance and is coated on one side with an adhesive 
composition, in order to produce adhesive tape that can be laterally 
torn in an outstanding manner with the fingers only. If necessary, the 
single-layer substrate film is additionally subjected to a corona 
treatment on one side in order to achieve better adhesive anchoring. 

According to the invention and preferably an isotactic propylene 
homopolymer is used as polypropylene, or a copolymer that is 

predominantly composed of propylene units. Such polymers usually have 

— • _i 

a melting point of at least 140°C and preferably in the range from 150 
to 170°C. Isotactic polypropylene with an n-heptane soluble percentage 
of less than 15 weight-%, copolymers of ethylene and propylene with an 
ethylene content of less than 10 weight-% and copolymers of propylene 
with other alpha olefins with 4 to 8 carbon atoms and with a content 



of these alpha olefins of less than 10 weight-% represent typical 
examples of the preferred thermoplastic polypropylene of the mixture. 
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The preferred thermoplastic polymers effectively have a melt 'flux 
index in the range of 0.5 g/10 min to 8 g/10 min at 230°C and 2.16 kg 
stress (DIN 53 735) and especially of 1.5 g/ 10 min to 4 g/10 min. 

Basically any styrene polymer can be used as the polystyrene. 
Copolymers of unsubstituted and substituted styrolene can also be . 
used, like alkyl styrene or akloxy styrene. 

According to the invention, preferably the substrate film 
contains polypropylene in a quantity of 45 to 55 weight- % and 
polystyrene in a quantity of 40 to 50 weight -%, each related to the 
weight of the polymer mixture, and 6 to 10 weight -% particulate 
additives, related to the weight of the film. Polypropylene especially 
will be the main component of the total mixture. 

The particulate additives involve inorganic and organic powdered 
materials that are incompatible with the mixture of polypropylene and 
polystyrene. Inorganic additives are preferred. Suitable inorganic 
additives include aluminum oxide, aluminum sulfate, barium sulfate, 
calcium carbonate, magnesium carbonate, silicates like aluminum 
silicate (kaolin clay) and magnesium silicate (talcum) , silicon 
dioxide and/or titanium dioxide, of which calcium carbonate, silicon 
dioxide, titanium dioxide or mixtures thereof are preferably used. 
Calcium carbonate (chalk) is especially preferred. 

Suitable organic additives include, e.g. particles of polymers 
like polymethyl methacrylate, polyethylacrylate or polyethylene, of 
polyamides or of polymers based on polyesters. According to the 
invention, the additive quantity is 5 to 15 weight-%, related to the 
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weight of the mixtures of polymers plus additives. The (average) 
particle size of the particulate additive lies, according to the 
invention, in the range of 2 to 5 /im and preferably in the range from 



antioxidants, anti -statics , dyes and/or stabilizers, each in 
appropriate quantities. 

The substrate film according to the invention has a thickness- in 
the range from 20 to 70 /xm and preferably from 30 to 60 /xm. 

In order to produce a substrate film with very special 
properties, in the scope of the present invention, it is preferable to 
use a multilayer film. The multilayer film according to the invention 
consists here of a base layer of the named polymer mixture with the 
particulate additive and a coating layer arranged on at least one 
surface of the base layer. However, preferably the same or different 
coating layers are arranged on each of the surfaces of the base layer. 

In this case, the coating layers are preferably functional 
coating layers based on polypropylene. As functional coating layers, 
coating layers can be used that causein^ro^ 

substrate film, i.e. adhesive layers, o those that especially repel 



the adhesive, i.e. anti-adhesive layers. In order to improve the 
printing capability or inscription capability of the substrate film 
and/or of the adhesive tape manufactured of it, it can also be 
provided that the external coating layer is provided with additional 
pigment additives. The outer coating layer is understood as the 
coating layer of the substrate film that lies opposite the adhesive 



•3 to 4 \i. The mixture can also advantageously contain additives like 




8 



layer in the finished adhesive tape, i.e., is turned. away from it. 

Functional coating layers that cause an improved adhesion on the 
carrier film, and that thus form the side of the substrate film that 
is turned toward the adhesive layer, especially include coating layers 
of polypropylene, to which a low molecular resin of a natural or ' 
syntheti£j:yp^^ Polypropylene is basically understood to mean 

the same polymers that have already been described as polypropylene in 
connection with the base layer. 

The added low molecular resins preferably have a softening point 
in the range from 70 to 170 °C. Such resins include, for example, non- 
hydrated styrene polymer, methyl styrene copolymer, pentadiene 
polymers, a- or p-pinene polymers, colophonium or colophonium 
derivatives or preferably terpene polymers and hydrated or partially 
hydrated compounds of them or a a-Methyl styrene vinyl toluene 
copolymer. Mixtures of the named resins can also be used if necessary. 
The resins are used in a quantity of up to 25 weight- %, related to the 
total weight of the function coating layer that is turned toward the 
adhesive layer and preferably between 15 and 25 weight -% and they 
cause a better adhesion between the adhesive layer and the substrate 
film. For further improvement of the adhesion, the side of the 
substrate film that is turned toward the adhesive layer and/or the 
functional coating layer arranged on this side of the substrate film 
preferably is additionally subjected to a corona treatment during 
manufacturing of the substrate film. 
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The functional coating layer of the substrate film turned to 
the adhesive layer also consists of homopolymers or copolymers of 
propylene with up to 10 weight-% ethylene. However, no resins are 




added to this layer, rather an anti-adhesive active ingredient is 
added to it, and namely in a quantity of 0.2 to 3 weight-%, related to 
the polymers forming the layer and preferably from 0.2 to 2 weight-%. 
The anti -adhesive active ingredient is preferably a 
polydiorganosiloxane, especially a dimethyl polysiloxane with a 
kinematic viscosity of at least 100 mm 2 /s at 25°C and preferably from 
1000 to 30,000 mm 2 /s. Examples of suitable polydiorganosiloxanes are 
polydialkylsiloxane, polyalkylphenyl siloxane with about 3 0 to 70%- 
.alkyl groups and 30 to 70% phenyl groups, olef in-modified siloxane 
oils, polyether-modif ied silicone oils, olef in/polyether-modif ied 
silicone oils, epoxy-modif ied silicone oils and alcohol-modified 
silicone oils, among which polydialkylsiloxanes with Ci to C 4 in the 
alkyl group like polydimethylsiloxanes and polyaklylphenylsiloxanes 
with Ci to C 4 in the alkyl group, like polymethylphenyl siloxane, are 
preferred. 

A diorganopolysiloxane-modif ied functional coating layer is 
preferred that has been corona treated on the outside, which 
additionally achieves better printing capability. It is also 
preferable that it has a surface structure, which results in an 
extensive decrease in the unrolling noise. The diorganopolysiloxane- 
modif ied functional coating layer is thus preferably corona treated or 
structured and especially corona treated and structured. The 
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structuring can basically be caused in different ways, namely on one 
hand by embossing the film or on the other, by addition of inert 
particles to the polymers forming the functional coating layer. The 
additives already named in connection with the base layer and/or the 
single layer substrate film are suitable as inert particles. 

The individual layers of the three-layer substrate film suggested 
according to the invention can contain effective additives like 
gliding agents, anti-statics, stabilizers and the like, in addition to 
the polypropylene, polystyrene and the modifying agents named. 

The thickness of the entire three-layer substrate film, like the 
thickness of the single-layer substrate film already described, lies 
in the range of 2 0 to 70 /im and preferably 3 0 and 60 /im. The thickness 
of the functional coating layers here lies in the range from 0.5 to 
2.0 /xm and preferably between 1.0 and 1.5 /xm, whereby the two coating 
layers each can have the same or different layer thicknesses. 

The usual adhesives based on rubber or acrylate, which are \ 
described in detail in the literature, can be used as the adhesive 1 
coating. \ 

The manufacturing of the substrate film according to the 
invention described above in all its details is carried out using the 
extrusion process, and using the coextrusion process in the case of 
the multi-layer embodiment. During the coextrusion process, the 
polymers and/or polymer mixtures forming the individual layers of the 
multi-layer film, together with the respective additives, are 
plasticized in separate extruders, depending on the adapter 
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technology, or supplied to a multi- layer nozzle and then extruded to a 
multi-layer preliminary film and chilled. The multi-layer preliminary 
film is then biaxially stretch oriented and heat fixed. The finished 
substrate film is preferably supplied to a corona treatment device and 
corona treated on one or both sides. 

The invention will now be explained in more detail, by way of 
example, using the attached figures. 

Fig. 1 shows a vertical cross section through a three-layer 
substrate film with a functional coating layer modified with 
additives, in a side view. 

Fig. 2 shows a vertical cross section through a three-layer 
substrate film with an embossed functional coating layer, in side 
view. 

In detail, Fig. 1 shows the base layer 1, consisting of the 
polymer mixture of polystyrene and polypropylene and the particulate 
additives; the coating layer 2, consisting of polypropylene and resin 
additive, as well as the coating layer 3 with a surface structure 4 
caused by the incorporated inert particles. The coating layers 2 and 3 
in Fig. 1 have different layer thicknesses. 

Fig. 2 shows the base layer that has the same composition as the 
base layer 1 in Fig. 1, as well as the coating layer 2 that contains a 
resin additive and is provided for holding the adhesive layer. The 
coating layer 3 in Fig. 2 has a surface structure 5 caused by 
embossing. In Fig. 2, the coating layers 2 and 3 have the same layer 
thicknesses . 
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